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Uvodni slovo

Konferenci Soucasné trendy teoretické informatiky porada Institut Teoretické
Informatiky kazdé dva roky pravidelneé jiz od roku 2003. Cil a ticel konference
zustava stejny: Radi bychom vytvorili domaci forum pro kvalitni vysledky
ceskych a slovenskych informatikt, které byly prezentovany na prestiznich
mezinarodnich konferencich. Publikovani na mezinarodnich vybérovych kon-
ferencich (napt. CAV, CCC, COCOON, CP, CONCUR, ESA, FOCS, GD,
ICALP, LATIN, LICS, MFCS, SODA, STACS, STOC, SWAT nebo WADS),
kde byva troj- a vicendsobny pocet zaslanych prispévku vuci poctu prijatych
prispévku, je méritkem kvality a tspésnosti védecké prace.

Na konferenci STTI 2011 jsme pozvali ty mladé ceské a slovenské infor-
matiky, ktefi uspéli v této konkurenci v poslednich letech a jejichz prace byly
referovany na nékteré z téchto mezindrodnich akei. Uspordadanim této konfe-
rence chceme dat moznost Siroké odborné vetejnosti seznamit se s vysledky,
kterym se dostalo mezinarodniho uznani. Doufdme, ze konference splni svij
ucel a povzbudi ceské informatiky v dalsi praci.

Na konferenci bylo pozvano celkem 37 mladych ceskych a slovenskych
informatiki, z nichz 21 se konference zicastni. Kromé nich prednese hlavni
prednasku Pavel Pudlak z Matematického tstavu Akademie véd. Velmi nés
tési nebyvale velky zdjem o konferenci mezi ceskou a slovenskou odbor-
nou verejnosti, o kterém sveédci fakt, ze na konferenci se zaregistrovala rada
ucastniku, kteri na ni nemaji piispévek.

Konference STTT 2011 se uskutec¢ni ve dnech 10.—11. ¢ervna 2011 v Praze
v budové MFF UK na Malostranském nameésti. Konference je organizovana
a podporovéna Institutem teoretické informatiky (ITI) (projekt MSMT
1M0545) ve spolupraci s Katedrou aplikované matematiky MFF UK. Rad
bych podékoval pani Giorgadze, pani Polisenské, Idé Kantor, Danu Kralovi,
a zvlasté pak hlavnimu organizatorovi Zdenku Dvotakovi za jejich pomoc pfi
organizaci konference.

Jaroslav Nesetril
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Hlavni prednaska konference

Pseudonahodné generatory pro omezené tiridy obvodu

Pavel Pudlak )
Matematicky ustav AV CR
pudlak@math.cas.cz

Pseudondhodné generatory maji vyznam v praxi, protoze umoznuji elimi-
novat nahodnost v pravdépodobnostnich algoritmech a konstruovat tézké
problémy pro kryptografické ucely. Mnohem dulezitéjsi jsou ale z teore-
tického hlediska diky souvislostem s dolnimi odhady na slozitost. VSeobecné
prijimanad hypotéza je, ze existuji pseudonahodné generatory, které jsou
odolné vuci testovani libovolnymi booleovskymi obvody polynomialni veli-
kosti. Dosud se ale podarilo odolnost dokézat jen pro omezené tridy obvodu.
donahodnych generatoru pro omezené tiidy obvodu a soustfedim se na po-
krok dosazeny v posledni dobé.






Program konference

Program STTI’11
patek 10.6.

8:30 zacatek registrace

9:00 Pavel Pudlak: Pseudondhodné generdtory pro omezené tridy obvodi

9:50 Tomas Brazdil: Planovdni stochasticky generovanych loh

10:10
10:30

10:55

prestavka
Radoslav Fulek: Hanani-Tutte a Monotonne Kreslenia

Eva Jelinkova: Rovinnd smérovost rovinniych castecnijch 3-stroma

s omezenymai stupni vrcholi

11:20

11:45

Jan Kyncl: O trech parametrech neviditelnostnich grafu

Tomas Vyskocil: Veérohodné (faithful) reprezentace grafi pomoci ost-

rovi na rozsirené mrizce

12:05
14:00
14:25
14:50
15:15
15:35
16:00

16:25

16:50

obéd

v /v

Robert Ganian: Fxistuji dobré orientované sirkové parametry?

Jan Obdrzalek: Klikovd sirka a Teseni nékterych tézZkych probléma
Zdenék Dvordak: Rozhodovani vlastnosti pruniho radu v vidkych grafech
Bernard Lidicky: k-na-cesté pro sparuprosté grafy

prestavka

Josef Cibulka: MnozZiny permutaci s omezenou VC-dimenzi

Jan Kftetinsky: Stochastické hry v redlném case s kvalitativnimi cili

danymi casovymi automaty

Vaclav Brozek: Stochastické hry s jednim citacem



17:15 Jan Krcal: Meérent vgkonu stochastickijch systémai se spojitym casem
pomoci casovych automati

17:40 Jakub Chaloupka: Uziti techniky zlepsovani strategie pro preZiti
18:00 problémova sekce

19:30 vecere

sobota 11.6.

9:00 Filip Konecny: Tranzitivni uzdvery periodickych relact
9:25 Richard Kralovic: Informacna zloZitost online problémov
9:50 Stanislav Zivny: SloZitost konzervativnich VOSP

10:10 prestavka

10:30 Stanislav Bohm: Problémy na one-counter machine
10:55 Pavol Cerny: Jednoprichodové piekladace

11:20 Vojtéch Forejt: Verifikace Markovouvijch rozhodovacich procesi
s nekolika dlouhodobymi pruméry

11:45 Vojtéch Rehak: High-level Message Sequence Charts a detekce soubéhu

12:05 obéd

Vsechny pfrednasky se budou konat v poslucharné S3 v budové
Matematicko-fyzikalni fakulty UK na Malostranském nameésti.



Abstrakty prispévku






Problémy na one-counter machine

Stanislav Bohm )
Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB-TUO

E-mail: stanislav.bohm@vsb.cz

Dilezitym problémem v informatice je ovéreni, zdali néjaky systém odpovida
své specifikaci. Jedna moznost je vyuzit simulaci a testovani. Pomoci téchto
ware. Na druhou stranu tyto metody nikdy plné chybu nevylouci. Dalsim
pristupem je formélni verifikace. Tento nastroj nam davad moznost ovérit
chovani systému vuci specifikaci ve vSech moznych stavech. Dukaz korekt-
nosti systému muze byt provadén rucné nebo se muze jednat o automati-
zovany proces. Jednou z metod automatické formalni verifikace je ovérovand
ekvivalenct.

Pii ovérovani ekvivalenci jsou na vstupu dva systémy (typicky specifikace
a implementace) a ptame se, zdali se oba systémy , chovaji stejné“. Pfirozena
otazka je pak slozitost tohoto ovéreni. Jednou z nejcastéji zkoumanych ekvi-
valenci v této metodeé je bistmulace.

One-counter machine je stroj s konecnou tidici jednotkou a s moznosti
zapamatovat si jedno libovolné velké prirozené cislo. Kazdy krok stroje je
mozné k tomuto ¢islu pri¢ist nebo odecist jednicku. Stroj dale muze testo-
vat, zdali je ¢islo rovno nule nebo je kladné. Stroj je nedeterministicky, ale
neobsahuje e-prechody. One-counter net je one-counter machine, ve kterém
neni mozné testovat nulu (je mozné testovat pouze kladnou hodnotu). Real-
time one-counter je deterministicky one-counter machine.

V roce 2000 ukazal Petr Jancar, ze otazka bisimilarity pro one-counter
machine je rozhodnutelna, ¢ldnek vsSak neobsahuje zadny presnéjsi odhad
slozitosti. Analyzou tohoto textu odvodil Yen v nepublikovaném ¢lanku horni
omezeni prostorové slozitosti trojitou exponencialou. PSPACE-obtiznost to-
hoto problému vyplyva z vysledku Jitiho Srby pro wvisible one-counter nets.
Jednd se o variantu one-counter nets, ve které jméno akce presné urcuje ope-
raci s Cislem (pficteni / odecteni jednicky).

V roce 2010 jsme s kolegy Stefanem Gollerem and Petrem Jancarem
prinesli dva nové vysledky. V nasem clanku jsme ukazali, ze problém bis-
imilarity pro one-counter machines lezi v PSPACE. Diky tomuto vysledku
muzeme, spolu s predchozimi vysledky, odvodit, ze tento problém je
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PSPACE-uplny. Druhy vysledek se tyka otézky regularity one-counter ma-
chine, tedy zdali je zadany systém ekvivalentni néjakému konecéné stavovému
systému. Ukazali jsme, ze tento problém je PTIME-iplny.

Daéle jsme na jaire 2011 se Stefanem Gollerem ukazali, Zze problém jazy-
kové ekvivalence pro real-time one-counter a jeho regularita jsou NL-tplné
problémy. Pfedchozi znaméa horni mez pro tento problém byla ¢asova slozitost

@) (QV”IOg ”) diky vysledkiim Valianta a Pettersona pro deterministicky one-

counter machine s moznosti e-krokiu.
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Planovani stochasticky generovanych iloh

Tomas Brazdil
Fakulta informatiky MU
E-mail: xbrazdil@fi.muni.cz

V prednéasce se zamérim na problém planovani stochasticky generovanych
uloh pro jeden procesor. Ulohy mohou byt ruzného typu, pficemz kazdy
typ ma fixni pravdépodobnost generovani dalsich podiloh. Zajimame se
o nahodné proménné, které zachycuji ¢as a prostor nutny pro kom-
pletni vyfeseni dané tlohy (vcetné poduloh). Studujeme vlastnosti téchto
proménnych (konecnost ocekavané hodnoty, pravdépodobnost velkych hod-
not, atd.) pro ruzné typy planovacu. Dale se zabyvdame existenci pldnovacu,
které minimalizuji ocekdvany prostor nutny pro vyreSeni dané tulohy a také
navrhem algoritmu pro vypocet takovych planovactu. Tento vyzkum je mo-
tivovan problematikou pldnovani procesoru pro programy s vldkny, ktera
potom odpovidaji formalnim tloham. Cilem je nalézt planovac, ktery mini-
malizuje pocet cekajicich vlaken.
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Stochastické hry s jednim c¢itacem

Vaclav Brozek
School of Informatics, University of Edinburgh
E-mail: vbrozek@inf .ed.ac.uk

Pro tahové stochastické hry dvou hracu, které jsou hrany na prechodovém
grafu kone¢ného automatu s jednim ¢itacem, studujeme kvalitativni optima-
lizaci pravdépodobnosti vynulovani ¢itace, zac¢ina-li se s kladnou hodnotou.
Ptesnéji, jeden z hracu se snazi zajistit, aby tato pravdépodobnost byla 1, a
druhy, aby byla mensi nez 1. Navrhneme algoritmus pro rozhodovani, ktera
z moznosti nastane, a také popiSeme strukturu vyhernich strategii pro oba
hrace. Slozitost problému nalezneme v pruniku NP a coNP pro hry a v de-
terministickém polynomidlnim ¢ase pro Markovovy rozhodovaci procesy (hry
bez jednoho z hrécu). Poskytneme rovnéz redukei z problému dosazitelnosti
pro konec¢né stochastické hry, vylepSeni vySe popsaného horniho odhadu
by tedy znamenalo prulom ve 20 let otevieném problému. Pro potieby
feSeni hlavniho problému studujeme jesté souvisejici kritéria popisujici li-
mitni chovani ¢itace. Pro né podame kompletni kvantitativni analyzu vcetné
pocitani optimalni pravdépodobnosti a konstrukce vyhernich strategii.
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Mnoziny permutaci s omezenou VC-dimenzi

Josef Cibulka
Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
E-mail: cibulka@kam.mff.cuni.cz

Bijekci 7w : [n] — [n], kde [n] zna¢i mnozinu {1,...,n}, budeme nazyvat
n-permutaci. Restrikce m na k-tici (a1, as, ..., a) pozic (kde 1 < a; < --- <
ap < n) je k-permutace ' spliwjici Vi, j : 7'(i) < 7'(j) < 7(a;) < 7(a;).

VC-dimenze mnoziny P n-permutaci je maximalni velikost & mnoziny
pozic (aq,...,ax) takové, ze kazda k-permutace se vyskytuje jako restrikce
permutace z P na (aq, ..., ag). Piikladem tfidy permutaci s VC-dimenzi k je
tfida n-permutaci s pevné danou zakazanou (k+ 1)-permutaci. Marcus s Tar-
dosem v roce 2004 dokézali, ze ttida n-permutaci s danou zakazanou permu-
taci m ma velikost nejvyse c.

Oznacéme ri(n) maximalni velikost tiidy permutaci s VC-dimenzi k. Raz
v roce 2000 dokézal, ze ra(n) < c".

My dokdzeme, ze pro k > 3 uz ri(n) rostou v n rychleji nez ex-
ponencidlné, ale pouze nepatrné. Pro k = 3 plati 2nloe:(e)-00) <
ra(n) < 22nlog(e(m)+0() kde a(n) znaéf inverzni Ackermannovu funkei. Déle
napriklad pro suda k£ > 6 ukazeme, ze

r(n) € 2n(ma =M™ e ¢ = (k- 2)/2.

Dolni odhady vyuzivaji konstrukci Davenportovych-Schinzelovych po-
sloupnosti (DS-posloupnosti).

Rekneme, ze (0, 1)-matice M obsahuje B-nasobnou (r, s)-formaci, pokud
lze Tadky M rozlozit do s intervalu tak, aby existovalo r sloupcu, z nichz
kazdy ma v kazdém z intervalu radku alespon B jednicek. Dokézeme, ze pro
kazdé k > 3 existuje pomalu rostouci funkce i (n) (definovana pomoci a(n))
takova, ze pro kazdé B > 0 kazda (0, 1)-matice velikosti n x n s alespon
Br(n)B jednickami v kazdém sloupci obsahuje B-nasobnou (B, k)-formaci.
Toto tvrzeni, vychéazejici z odhadi maximalni délky DS-posloupnosti a jim
pribuznych, takzvanych formaceprostych posloupnosti, pouzijeme pro dukaz
horntho odhadu na rg(n).

Dalsim mezivysledkem jsou, pro pevna k > 4, nepatrné vétsi nez
linearni a navzajem si blizké horni a dolni odhady na maximalni pocet
jednicek v (0, 1)-matici, kterd na zadné k-tici sloupcu neobsahuje vsechny
k-permutacni matice najednou.

Prispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s J. Kyné¢lem.
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Jednopriuchodové prekladace

Pavol Cerny
IST Austria

E-mail: pavol.cerny@ist.ac.at

Ptredstavime novy model preklada¢tu - jednopruchodové piekladace (stre-
aming transducers) - a uvedeme nékolik aplikaci ve verifikaci programu,
které manipuluji s datovymi strukturami. Jednoprichodové piekladace de-
finuji (parcidlni) funkce ze vstupnich slov na vystupni slova. Maji kone¢ny
pocet kontrolnich stavu, a konec¢ny pocet proménnych nad slovy. Nase hlavni
vysledky jsou, ze ekvivalence dvou jednopruchodovych prekladacu je roz-
hodnutelna (v PSPACE), a ze pii kone¢nych abecedach je jejich expresivita
stejnd jako expresivita klasickych dvousmeérnych prekladaci.
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Rozhodovani vlastnosti prvniho radu v ridkych grafech

Zdenék Dvorak
Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
E-mail: rakdver@kam.mff.cuni.cz

Mnoho parametrizovanych problému pro grafy lze vyjadrit formulemi
prvniho tddu. Jako piiklad uvedme piftomnost (pevného, predem daného)
podgrafu ¢i existenci dominujici mnozimy velikosti k& (kde k je pevné
prirozené ¢islo). Vlastnosti popsané témito formulemi 1ze rozhodovat v poly-
nomialnim case, kde exponent polynomu zavisi na velikosti formule.

V tomto ptispévku ukazeme, ze pro mnoho ptirozenych tiid ridkych grafu
(pro t¥idy grafu s omezenou expanzi ¢i lokdlné omezenou expanzi) lze takové
vlastnosti rozhodovat v linearnim ¢i skoro linedrnim case case. Toto zobecnuje
a zesiluje drive dosazené vysledky ohledné testovani vlastnosti prvniho radu
pro grafy (lokélné) neobsahujici pevny zakdzany minor.

Piispévek obsahuje vysledky spolecné prace s D. Kralem a R. Thomasem.
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Verifikace Markovovych rozhodovacich procesu
s nékolika dlouhodobymi prumeéry

Vojtéch Forejt
Fakulta informatiky MU
E-mail: forejt@fi.muni.cz

Predmétem naseho zajmu jsou konecnéstavové Markovovy rozhodovaci pro-
cesy (tj. systémy s nedeterminismem a pravdépodobnosti) a cilové podminky
vyjadiené jako dlouhodoby prumér. Problémem je rozhodnout, zda exis-
tuje planova¢ pro dany Markoviuv rozhodovaci proces, ktery zajisti, ze
vsechny dané podminky jsou splnény, pripadné najit planovac, ktery dosahuje
pozadovanych hodnot. Zabyvame se dvéma druhy podminek: maximalizaci
stfednich hodnot dlouhodobého priuméru, a maximalizaci pravdépodobnosti,
ze dlouhodoby prumér prekona danou hodnotu.

Dokéazeme, ze problém maximalizace stiednich hodnot vyzaduje vyuziti
paméti i ndhodnosti u pldnovact , ale Ze koneénd pamét je dostacujici. Oproti
tomu pro problém maximalizace pravdépodobnosti je potieba nekonecna
pamét. Déle ukdZzeme, Ze problém rozhodnuti zda existuje planovaé dosa-
hujici pozadovanych hodnot je rozhodnutelny v polynomialnim ¢ase a ze pro
oba druhy podminek je mozné spocitat nebo aproximovat Paretovu kiivku
dosazitelnych hodnot.

Ptispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s T. Brazdilem, V. Brozkem,
K. Chatterjee a A. Kucerou.
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Hanani-Tutte a Monotonne Kreslenia

Radoslav Fulek
Ecole polytechnique fédérale de Lausanne
E-mail: radoslav.fulek@epfl.ch

Kreslenie grafu nazveme z-monotoénne, ak kazda hrana pretina kazdu ver-
tikdlnu priamku najviac jeden krat. Pach a Téth ukazali, ze ak ma graf
G x-monoténne kreslenie, v ktorom sa kazdy par hran pretina parny pocet
krat, potom vieme prekreslit hrany grafu G tak, Ze vysledné kreslenie je
r-monoténne a bez priesecnikov. V nasej praci podame novy dokaz tohto
vysledku a kladne odpovieme na otazku polozenu Pachom an Téthom, ¢i tvr-
denie ostane pravdivé, ak susediacim hrandm dovolime pretinat sa neparne
vela krat.

Ptispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s M. Pelsmajer, M. Schaefer
a D. Stefankovic.
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Existuji dobré orientované Sirkové parametry?

Robert Ganian
Fakulta informatiky MU
E-mail: gwec@email.cz

V poslednich letech byla predstavena celd fada $itkovych parametru na orien-
tovanych grafech. Ackoliv je vétSina téchto parametru inspirovana stromovou
sitkou neorientovanych grafi, zadna z téchto orientovanych Sitek neni pfilis
vhodna k navrhu parametrizovanych algoritmu. Na druhou stranu, ty ori-
entované §irky, které jsou vhodné k navrhu parametrizovanych algoritmu,
nemaji hezké strukturalni vlastnosti - nejsou uzaviené na orientované topo-
logické minory a nedaji se popsat pomoci cops-and-robber her.

Mnoho tsili bylo vénovano nalezeni sitky, ktera by byla vhodna k navrhu
celé fady parametrizovanych algoritmu a pfitom méla pozadované ”hezké”
strukturalni vlastnosti. My jsme dokéazali, ze zadnd takova Sirka nemuze
existovat. Konkrétné, pokud by néjaka orientovana Sitka byla uzaviena na
orientované topologické minory a zaroven byla schopna fesit vSechny MS1
problémy v FPT case, pak je tato sfika bud ekvivalentni neorientované stro-
mové Sifce daného grafu, nebo P=NP.
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Uziti techniky zlepSovani strategie pro preziti

Jakub Chaloupka
Fakulta informatiky MU
E-mail: 60400@mail .muni.cz

Navrhneme novy algoritmus pro feSeni Mean-Payoff her (MPGs). Kromé
feseni MPG v obvyklém smyslu, zjisti nas algoritmus o hfe vice informaci,
které jsou dulezité vzhledem k aplikacim. Ohodnoceni hran MPG muze re-
prezentovat ziskanou/spotiebovanou energii — v zavislosti na znaménku. N&s
algoritmus spocita pro kazdy vrchol minimalni mnozstvi pocatecni energie,
které je potieba pro hrace Max, aby z daného vrcholu zajistil, Ze troven ener-
gie nikdy neklesne pod nulu. Nas algoritmus neni prvnim algoritmem, ktery
pocita minimalni dostatecné pocatecni energie, ale dle nasi experimentalni
studie je to nejrychlejsi algoritmus, ktery je pocita. Duvodem je, ze pouziva
techniku zlepSovani strategie, ktera je v praxi velmi efektivni.
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Rovinna smeérovost rovinnych c¢asteé¢nych 3-stromu
s omezenymi stupni vrcholt

Eva Jelinkova
Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
E-mail: efaGmatfyz.cz

Smeérovosti grafu G nazyvame minimalni pocet riznych smérta hran v nakres-
leni grafu G pomoci tsecek. Je-li graf G rovinny, potom rovinnou smeérovosti
G rozumime minimalni pocet ruznych sméru hran v rovinném nakresleni G
pomoci usecek. Je zndmo, ze kazdy rovinny graf lze pomoci tsecek rovinné
nakreslit.

Pro kazdé pevné k definujeme k-strom rekurzivné: uplny graf na k vrcho-
lech je k-strom. Jestlize graf G je k-strom a je-li K klika velikosti k v grafu G,
potom graf vznikly pfidanim nového vrcholu do G' a spojenim tohoto vrcholu
hranou s kazdym vrcholem K je také k-strom. Podgraf k-stromu se nazyva
castecnym k-stromem.

Zabyvame se grafy s maximalnim stupnem A. Uk&azeme, Ze rovinna
smérovost kazdého rovinného ¢dstecného 3-stromu je nejvyse O(A®). Tento
vysledek platii pro rovinna nakresleni ¢dstecnych 3-stromu, tj., mame-li navic
pevné zadano, které hrany spolu tvori stény a ktera sténa je vnéjsi.

Timto také kladné odpovidame na otazku Dujmovi¢ové, Sudermana a
Wooda [Computational Geometry 38 (3), pp. 194-212 (2007)], zda exis-
tuje funkce f takova, ze kazdé rovinné nakresleni maximalniho vnéjskove
rovinného grafu muze byt nakresleno pomoci nejvyse f(A) sméru.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné prace s V. Jelinkem, J. Krato-
chvilem, B. Lidickym, M. Tesatem a T. Vyskocilem.
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Tranzitivni uzavéry periodickych relaci

Filip Konecny
Fakulta informacnich technologii VUT v Brné
E-mail: ikonecny@fit.vutbr.cz

Vypocet tranzitivnich uzavéru relaci na mmnoziné celych ¢&isel je klicem
k mnalezeni pfesnych invarianti programu s celoc¢iselnymi proménnymi.
V ptrednésce bude prezentovan efektivni algoritmus pro vypocet tranzitivnich
uzaveru relaci diferenc¢nich mezi, oktagondlnich relaci, a afinnich transfor-
maci koneénych monoidu. Prinosy této prace jsou dvoji. Po teoretické strance
se jedna o obecné TeSeni pro vypocet tranzitivniho uzavéru pro vsechny tfi
tridy zminéné vyse. V praxi je nova metoda az o ¢tyti Tady rychlejsi nez
predchozi, coz z ni ¢ini slibny piistup pro verifikaci programu s celo¢iselnymi
proménnymi.
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Informacna zlozitost online problémov

Richard Kralovic
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava
E-mail: rkralovi@dcs.fmph.uniba. sk

Hoci je pojem , informécia“ velmi ¢asto pouzivany, je tazké ho matematicky
presne zadefinovat. Medzi mozné pristupy patri koncept entropie navrhnuty
C. Shannonom a koncept informac¢ného obsahu binarnych slov navrhnuty
G. .J. Chaitinom a A. Kolmogorovom. Hoci su oba tieto koncepty mimo-
riadne uzitoénym néstrojom, neumoziujui merat mnozstvo informécie obsi-
ahnutej v konkrétnych objektoch. V tomto prispevku navrhneme definiciu in-
formacného obsahu online problémov ako mnozstvo informécie, ktora umozni
njst optimélne (alebo takmer optimdlne) rieSenie danej instancie. Pre na-
vrhnuti definiciu ukazeme horné aj dolné ohranic¢enia informac¢ného obsahu
pre viacero online problémov (paging, disjoint path allocation a job shop
scheduling).
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Meéreni vykonu stochastickych systému se spojitym
casem pomoci casovych automatia

Jan Kre¢al
Fakulta informatiky MU
E-mail: krcal®fi.muni.cz

Navrhujeme vyuzit deterministické casové automaty jako jazyk pro specifi-
kaci pozadavku na vykon a spolehlivost stochastickych procesu se spojitym
c¢asem. Chovani stochastického procesu lze vyjadfit nekoneénym ¢asovym slo-
vem. Specifika¢ni casovy automat pozoruje toto chovani, tedy postupné cte
generované casové slovo a podle toho ptrechdzi mezi svymi Tidicimi stavy.
Zajima nas dlouhodobé chovani tohoto pozorujiciho ¢asového automatu,
presné Treceno limita frekvenci navstév jeho jednotlivych fidicich stavi. Timto
zpusobem muzeme popsat pomér pripadu, kdy je v dlouhodobém chovani
systému splnéna vlastnost linearniho ¢asu, zadana takovym c¢asovym auto-
matem.
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Stochastické hry v realném case s kvalitativnimi cili
danymi casovymi automaty

Jan Kretinsky
Fakulta informatiky MU
E-mail: jan.kretinsky@email.cz

Uvazujeme hry dvou hracu na pravdépodobnostnich procesech s realnym
casem, kde cil je dan casovym automatem. Cilem prvniho hrace je,
aby casové slovo generované hrou bylo prijato c¢asovym automatem
s pravdépodobnosti 1. Cilem druhého hrace je opak. Dokazeme, ze kdykoli ma
prvni hrac vitéznou strategii, ma také vitéznou strategii popsanou casovym
automatem. Tato strategie danad ¢asovym automatem c¢te historii hry a jeji
rozhodnuti zavisi jen na regionu aktualni konfigurace. Rovnéz poskytujeme
algoritmus bézici v exponencialnim c¢ase, ktery vypocita vitéznou strategii,
pokud existuje.
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O trech parametrech neviditelnostnich grafa

Jan Kyn¢l
Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
E-mail: kyncl@kam.mff.cuni.cz

Neviditelnostni graf (X)) mnoziny X v euklidovském prostoru je (typicky ne-
kone¢ny) graf, jehoz vrcholy jsou body X a dva vrcholy jsou spojeny hranou
prave tehdy, kdyz tsecka, ktera je spojuje, neni cela obsazena v X . Uvazujeme
nasledujici tii parametry: w(X) := w(I(X)) (klikovost), x(X) = x({(X))
(barevnost) a v(X), coz je minimalni pocet konvexnich podmnozin, které
pokryji X. Dokazeme: (1) existuji rovinné mnoziny s klikovosti 3 a libo-
volné velkou barevnosti, (2) existuje funkce f takova, ze pro kazdou mnozinu
X C R? plati v(X) < f(x(X)). Tim potvrdime platnost domnénky Ma-
touska a Valtra.

V  Euklidovském prostoru dimenze 5 zkonstruujeme mnoziny X
s x(X) = 3 a libovolné velkym ~(X).

Ptispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s J. Cibulkou, V. Mészéros,
R. Stolafem a P. Valtrem.
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k-na-cesté pro sparuprosté grafy

Bernard Lidicky
Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
E-mail: bernard@kam.mff.cuni.cz

Rozhodovat k-na-cesté, tedy zda v grafu existuje indukovand cesta obsa-
hujici k£ vybranych vrcholu, je NP-tplny problém jiz pro k = 3. V prispévku
ukézeme, ze pro kazdé pevné k existuje algoritmus bézici v polynomialnim
case, ktery Tesi k-na-cesté pro sparuprosté grafy. Déle ukazeme, ze pokud je
k soucasti vstupu, problém k-na-cesté je NP-tuplny pro line grafy, tudiz i pro
sparuprosté grafy.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné prace s J. Fialou, M. Kaminski a
D. Paulusmou.
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Klikova sitka a reSeni nékterych tézkych problému

Jan Obdrzalek
Fakulta informatiky MU
E-mail: xobdrzal®@fi.muni.cz

V poslednich letech vedlo uziti parametrizované slozitosti k mnoha novym
algoritmum (a schématum algoritmu) na (orientovanych) grafech s omezenou
klikovou sitkou (clique-width) a, ekvivalentné, rank-width. I pfes intenzivni
vyzkum stéale existuji dobte znamé problémy, u kterych neni znam ani para-
metrizovany algoritmus, ani dukaz, ze takovy algoritmus nemuze existovat.
V tomto prispévku predstavime nestandardni feseni dvou problému na orien-
tovanych grafech s omezenou klikovou sitkou: Minimum Leaf Out-Branching
a Hranové Disjunktni Cesty.

Pro problém Minimum Leaf Out-Branching (orientovand kostra grafu
s minimalnim poc¢tem list) ukazeme novy algoritmus bézici v case XP
(vzhledem ke klikové &itce grafu). Podotykame, Zze pro tento problém je
znama W [2]-tézkost a nas (nekonstruktivni) algoritmus nepfipomind zadny
z diive publikovanych algoritmu pro specialni piipady, napiiklad Hamilto-
novskou cestu. Pro druhy problém Hranové Disjunktnich Cest ukazeme, ze
prekvapivé existuje charakterizace v jazyce logiky MSO1. Linearni algoritmus
(opét vzhledem ke klikové sitce) je pak primym dusledkem tohoto faktu.
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High-level Message Sequence Charts a detekce soubéhu

Vojtéch Rehak
Fakulta informatiky MU
E-mail: rehak@fi.muni.cz

Message Sequence Charts (MSCs) je formalizmus pro popis komunikacénich
chovani distribuovanych systému. MSC specifikuje vztahy c¢astecného
usporadani mezi komunika¢nimi udalostmi (odeslani a pfijeti zpravy). Si-
tuace, kdy se dvé udalosti usporadané v MSC mohou pii béhu implemen-
tace tohoto MSC udét v opaéném potadi, se nazyva soubéh (race) a je ob-
vykle povazovana za chybu navrhu. Prestoze pro popisy konectnych chovani
(BMSC) je rozhodovéni problému fesitelné v kvadratickém case, problém
soubéhu je nerozhodnutelny pro HMSC (MSC formalizmus pro potencialné
nekonecné mnoziny neomezenych chovani). Pro vylepseni této negativni si-
tuace zavedeme pro HMSC dva nové koncepty: stopovy soubéh a oteviené
koregiony. Ukazujeme troji prinos naseho piistupu. Za prvé kazdé HMSC bez
stopového soubéhu je i bez soubéhu. Za druhé kazdé HMSC bez soubéhu muze
byt ekvivalentné vyjadieno i jako HMSC bez stopového soubéhu s vyuzitim
otevienych koregiontu. Za tieti problém detekce stopovych soubéhi v HMSC
s otevienymi koregiony je rozhodnutelny a PSPACE-iplny.

Tyto vysledky lze interpretovat jako doporuceni, aby vyvojari pfi mo-
delovani distribuovanych systému nepouzivali formalizmus HMSC, kde je
problém soubéhu nerozhodnutelny, ale modelovali své systémy v HMSC
s vyuzitim otevienych koregionu tak, ze navrhy nebudou obsahovat ani sto-
pové soubéhy. NasSe vysledky dokazuji, ze vyvojarum nabizime formalizmus
s dostatecnou vyjadiovaci silou a navic i s algoritmickou ovéritelnost absence
stopovych soubéhi.

30



Vérohodné (faithful) reprezentace grafti pomoci
ostrovi na rozsifené mrizce

Tomas Vyskocil
Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
E-mail: tiger@kam.mff.cuni.cz

Tento piispévek bude o vnotfovani grafu do tzv. rozsitené miizky. Rozsitena
mfiizka je Ctvercova mfrizka s pridanymi tuhlopfiécnymi hranami. Nase
vnoteni jsou takové, kde jsou vrcholy reprezentovany mnozinou vrcholu
z rozsitené mrizky tak, Ze jednotlivé vrcholy tvofi souvisly indukovany
podgraf (nazyvame je ostrovy) a dva vrcholy jsou spojeny hranou pokud
spolu sousedi na mtizce i odpovidajici ostrovy. Tento problém je motivovan
pocitanim adiabatickych kvantovych pocitacu.

7 definice tohoto problému je ziejmé, ze jde o hledani indukovanych mi-
nori na rozsifrené miizce. Motivace tohoto problému vsak pfinasi podminky
na velikost ostrovi. NaSe hypotéza je takova, ze pro k > 1 je NP-tézké roz-
hodnout zda dany graf je reprezentovatelny pomoci ostrovu velikosti nejvyse
k a podarilo se nam tuto hypotézu dokéazat pro k > 5 a k < 3. Z dukazu plyne
prekvapiva spojitost mezi dvéma, zdalo by se, nesouvisejicimi tfidami grafu:
nitové grafy (mozna lépe zname jako STRING grafy) a indukovanymi pod-
grafy rozsitené mrizky. Hypotéza zustava oteviena pro pripady k = 3,4, 5.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné prace s M. Coury, P. Hellem a
J. Kratochvilem.
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Slozitost konzervativnich VCSP

Stanislav Zivny
University College, Oxford
E-mail: standa.zivny@comlab.ox.ac.uk

V této praci studujeme slozitost ohodnocenych CSP (VCSP). VCSP problém
je charakterizovan jazykem, coz je pevnd mnozina funkci nad konecénou
doménou. Instance je ddna sumou funkci z daného jazyka a cilem je minima-
lizovat danou sumu. My se soustiedime na tzv. konzervativni jazyky; to jsou
jazyky, které obsahuji vSechny funkce jedné proménné, a tudiz umoznuji libo-
volné omezeni na domény jednotlivych proménnych. Tento problém byl stu-
dovan Bulatovem [LICS’03] a Bartem [LICS’11] pro relace (CSP), Cohenem
a dalsimi [ALJ’06] pro dvou-prvkové domény, Deinekem a dalsimi [JACM’08]
pro funce s oborem hodnot {0,1} (Max-CSP), a Takhanovem [STACS’10] pro
jazyky s relacemi a libovolnymi unarnimi funkcemi (Min-Cost-Hom).

Hlavnim vysledkem je kompletni klasifikace konzervativnich jazyku: po-
kud vSechny funkce z daného jazyka splinuji jistou podminku (danou dvémy
doplnkovymi algebraickymi vlastnostmi), potom libovolnd instance nad timto
jazykem je feSitelna v polynomidlnim case; vSechny ostatni jazyky jsou NP-
tézké. Nas vysledek je prvni slozitostni klasifikace obecnych jazykt s doménou
s vice nez dvéma prvky. Nas algoritmus je zobecnénim algoritmu Cohena a
dalsich [TCS’08].

Prispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s V. Kolmogorovem.
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