SOUCASNE TRENDY
TEORETICKE INFORMATIKY

3.-4. zari 2021, Praha
T. KlimoSova (ed.)






Uvodni slovo

Konference Soucasné trendy teoretické informatiky se kona pravidelné kazdé
dva roky jiz od roku 2003. Cil a tcel konference zustava stejny: Radi bychom
vytvorili doméaci forum pro kvalitni vysledky c¢eskych a slovenskych informa-
tiku, které byly prezentovany na prestiznich mezinarodnich konferencich. Pu-
blikovani na mezinarodnich vybérovych konferencich (napt. APPROX, CAV,
CCC, COCOON, CP, CONCUR, ESA, EUROCOMB, FOCS, GD, ICALP,
ISAAC, LATIN, LICS, MFCS, RANDOM, SODA, STACS, STOC, SWAT
nebo WADS), kde byva troj- a vicenasobny pocet zaslanych prispévka vuci
poctu prijatych prispévki, méritkem kvality a tispésSnosti védecké prace.

Na konferenci STTI 2021 jsme pozvali mladé ceské a slovenské informa-
tiky, kteri uspéli v této konkurenci v poslednich letech a jejichz prace byly
referovany na nékteré z téchto mezinarodnich akci. Usporadanim této konfe-
rence chceme dat moznost Siroké odborné verejnosti sezndmit se s vysledky,
kterym se dostalo mezindrodniho uznani. Doufame, Ze konference splni sviij
ucel a povzbudi ¢eské informatiky v dalsi praci.

Konference ze zucastni 16 mladych ¢eskych a slovenskych informatiki.
Hlavni prednasku prednese Jan Vondrék z Stanford University.

Konference STTI 2021 se uskutec¢ni ve dnech 3.-4. zari 2021 v Praze v bu-
dové MFF UK na Malostranském namésti. Vzhledem k epidemiologické si-
tuaci jsou prednéasky rovnéz prenaseny on-line. Konference je organizovana
a podporovana Katedrou aplikované matematiky a Informatickym tstavem
University Karlovy a rovnéz s podporou centra DIMATIA a Centra zaklada
moderni informatiky. Dékujeme také pani Piithodové za jeji pomoc pfi orga-
nizaci konference.

Jaroslav Nesettil, Pavel Hubacek, Tereza KlimosSova
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Hlavni prednaska konference

Kombinatorické aukce a optimalizace Nashovy cilové
funkce

Jan Vondrak
Stanford University, USA
E-mail: jvondrak@stanford.edu

V kombinatorickych aukcich je cilem rozdélit danou mnozinu produkti
ucastniktm, kteri maji rizné preference, formalizované formou "uzitkovych
funkci". Tradi¢nim cilem kombinatorickych aukci je optimalizovat soucet
uzitkovych funkci vSech ucastnikii, coz mé prirozenou interpretaci jako opti-
malizace zisku utrzeného pfi prodeji produkti. Alternativnim cilem muZzou
byt funkce, které zohlednuji nejen celkovy zisk, ale i vyvazenost naseho reseni.
Jednou populérni variantou je cilova funkce navrzena Johnem Nashem v 50.
letech, ktera je geometrickym priamérem tcastnikt aukce. Tuto cilovou funkci
je vSeobecné slozitéjsi optimalizovat nez aritmeticky primér (nebo soucet) a
donedévna nebyly znédmé efektivni algoritmy pro geometricky priameér ani
jednoduchych typi uzitkovych funkei.

V prednésce shrnu doposavad znamé pristupy k tomuto problému a vy-
svetlim novy vysledek, jenz dava konstantni aproximacni faktor pro tento
problém za predpokladu, ze uzitkové funkce jsou submodularni.

Autori: Wenzheng Li a Jan Vondrak.






Program konference

Program STTI’21

patek 3. zari

9:00 zacatek registrace

9:30 Pavel Vesely: Online balancovani front

9:55 Michal Opler: Griddings of permutations and hardness of pattern
matching

10:20 Jan Volec: Velké multipartitni podgrafy v H-prostich grafech
10:45 prestavka

11:15 Kristyna Pekérkova: Algoritmus pro celociselné programovdni parame-
trizovany vetvici hloubkou

11:40 Peter Zeman: Testing tsomorphism of chordal graphs of bounded lea-
fage s fixed-parameter tractable

12:15 obeéd

14:15 Dusan Knop: Vyrovndvdni sireni dvou ndzori v ridkiyjch grafech
14:40 Jakub Rydval: O deskriptivni komplexité tempordlnich CSP
15:05 kratka prestavka

15:15 Joset Tkadlec: Evolucni teorie grafi

15:40 Jakub Svoboda: O sloZitosti zjednodusené hry Zivota

16:05 Pavel Klavik: Asistent pro kresleni grafi v OrgPadu

16:30 prestavka

17:00 Jan Vondrak: Kombinatorické aukce a optimalizace Nashovy cilové
funkce

18:45 vecere



sobota 4. zAari

9:00 Marek Elias: Algoritmy pre MTS s nespolahlivymi predikciams
9:25 Tomas Peitl: Finding the Hardest Formulas for Resolution

9:50 Jana Novotna: Vertex Deletion into Bipartite Permutation Graphs
10:15 prestavka

10:45 Marek Filakovsky: Embeddability and Tverberg-type problem, new al-
gorithms and undecidability

11:10 Martin Balko: On off-diagonal ordered Ramsey numbers of nested
matchings

11:35 Toméas Masarik: Random 2-Cell Embeddings

12:15 obéd

Vsechny prednasky se budou konat v poslucharné S5 v budové
Matematicko-fyzikalni fakulty UK na Malostranském nameésti.



Abstrakty prispévki






On off-diagonal ordered Ramsey numbers of nested
matchings

Martin Balko
Charles University
E-mail: martin.balko@seznam.cz

For two ordered graphs G< and H<, the ordered Ramsey number
r<(G<, H<) is the minimum N such that every red-blue coloring of the edges
of the ordered complete graph K5 contains a red copy of G< or a blue copy
of H<.

For n € N, a nested matching NM is the ordered graph on 2n vertices
with edges {i,2n — ¢ + 1} for every i« = 1,...,n. We improve bounds on
the numbers r— (N M=, K5) obtained by Rohatgi, we disprove his conjecture
about these numbers, and we determine them exactly for n = 4,5. This
gives a stronger lower bound on the maximum chromatic number of k-queue
graphs for every k > 3.

We expand the classical notion of Ramsey goodness to the ordered case
and we attempt to characterize all connected ordered graphs that are n-good
for every n € N. In particular, we discover a new class of such ordered trees,
extending all previously known examples.

This is a joint work with Marian Poljak.
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Algoritmy pre MTS s predikciami

Marek Elas
Bocconi University, Milan
E-mail: marek.elias@bocconi.it

Na vstupoch podobnych tréningovym datam dokazu prediktory na baze stro-
jového ucenia generovat velmi presné predikcie, avSak tuto presnost nevedia
dosiahnut za kazdych okolnosti. Automatické rozhodovacie systémy zalozené
na takychto prediktoroch preto potrebuji nielen schopnost efektivne vyuzivat
spravne predikcie ale aj schopnost dosiahnut uspojivé vysledky s nepresnymi
predikciami (robustnost). V tejto prednaske predstavim format predikcii pre
Online problémy z triedy MTS (napriklad k-server, caching) a online péro-
vanie na priamke. Pomocou vysledkov z tedrie online algoritmov ukazem ako
dosiahnut robustnost v algoritmoch pouzivajucich predikcie tohto formatu.
Pre problém caching prezentujem vylepseny algoritmus ktorého kompetitivny
pomer ako funkcia celkovej chyby predikcii je exponencialne lepsi nez aky je
mozné dosiahnut vseobecne pre MTS.

Prispévek obsahuje vysledky spole¢né prace s Antonios Antoniadis, Chris-
tian Coester, Adam Polak, Bertrand Simon.
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Embeddability and Tverberg-type problem, new
algorithms and undecidability

Filakovsky Marek
IST Austria
E-mail: mfilakov@ist.ac.at

We present two new results in computational topology. The first result, joint
with Uli Wagner and Stephan Zhechev, concerns the algorithmic embedda-
bility problem, i.e. given a k-dimensional simplicial complex K, does there
exist a (piecewise-linear) embedding of K into d-dimensional Euclidean space
R9? We show that for a wide range of dimensions the problem is algorithmi-
cally undecidable. This hints at a sharp dichotomy between polynomial-time
decidability and undecidability of the problem in higher dimensions.

The second result deals with a generalization of the embeddability
problem called r-Tverberg problem. Here, we ask whether there exists a
(piecewise-linear) map f from K to R? such that no point f(x) has prei-
mages in r distinct pairwise-disjoint simplices. In a joint work with Lukas
Vokrinek, we show that r-Tverberg problem is polynomial-time decidable in
the metastable range of dimensions (rd > (r + 1)k + 2).
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Automatické vylepsovani nakreslenych grafi v OrgPadu

Pavel Klavik
OrgPad
E-mail: klavik@orgpad. com

OrgPad (www.orgpad.com) je platforma na zapisovani informaci a jejich
sdileni ve formé nakresleného grafu. Tento graf je interaktivni: jednotlivé vr-
choly mohou byt oteviratelné a obsahovat dalsi vysvétlujici informace. Pti
otevieni vétsiho vrcholu je proto dilezité, aby okolni vrcholy uhnuli a jed-
notlivé souvislosti se neprekryvali. Také pri vytvoreni nového vrcholu systém
automaticky odsune blizké vrcholy, aby vzniklo misto na novy vrchol. V sys-
tému je klicové, aby se struktura nakresleni v case prili§ neménila, protoze
by jinak byla matouci.

V prednasce popisu algoritmus, ktery jsem pro feSeni tohoto problému
vytvoril. Také poukazu na zajimavé problémy, které zatim neumime vyresit.

13
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Vyrovnavani Sifeni dvou nazoru v ridkych sitich

Dusan Knop
Fakulta informacnich technologii, Ceské vysoké uceni technické v Praze
E-mail: dusan.knop@fit.cvut.cz

Inspirovani problémem (modelem) TARGET SET SELECTION pro Sifeni
jediného nazoru jsme navrhli novy diskrétni model pro soubézné sifeni néko-
lika nazort v socialnich sitich, pro ktery jsme zaroven prozkoumali vypocetni
slozitost. Pro danou sit popsanou grafem dostdvame pro kazdy nazor mno-
zinu agentd, ktefi maji tyto nézory na zacatku zkoumaného procesu. Dale
ma kazdy agent dvé hodnoty. Prvni z nich vyjadiuje ochotu agenta prijmout
néjaky nazor v pripadé, ze zadny jesté nemé a druhé pak totéz jen v pri-
padé, ze uz jeden zézor prijal za svij. Cilem je naleznout mnozinu agentu
minimalni velikosti, kterym lze prifadit néjaky nazor tak, aby po stabilizaci
daného aktivacéniho procesu kazdy agent mél bud oba nazory nebo Zadny.

Takto zavedeny problém je NP-tézky a my jej dale zkouméame z pohledu
tvz. parametrizované slozitosti. Problém je W|1|-tézky vzhledem k velikosti
feSeni a to i v kombinaci se stromovou §itkou (a to i kdyZz je garantovéno,
ze Uspésny proces se stabilizuje béhem ¢&tyt kol). Tento problém je ve tfidé
FPT pokud parametrizujeme zaroven délkou aktiva¢niho procesu, maximalni
ochotou agenta prijmout nazor a stromovou Sitkou dané sité. Stejny algorit-
mus pak lze nasadit v pripadé, Ze jsou omezeny maximalni ochotou agenta
prijmout nazor a stromova hloubka dané sité. Samotny strukturalni para-
metr, ktery dovoluje existenci algoritmu je tzv. 3-Path Vertex Cover.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné préace s Simonem Schierreichem a
Ondfejem Suchym.
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Nahodné bunkové nakresleni grafti na plochach

Tomas Masarik
University of Warsaw
E-mail: tmasarik@mimuw.edu.pl

Néahodné bunkové nakresleni grafu na plochu lze vyjadrit jako cyklickou per-
mutaci hran kolem kazdého vrcholu. Nejprve budeme zkoumat vice-hvézdu,
pomoci niz odvodime horni odhad na stfedni hodnotu poc¢tu stén nahodného
bunkového nakresleni libovolného multigrafu. Tento odhad vyrovna klasicky
vysledek Stahla JCTB 91, ktery shora omezuje stfedni hodnotu poctu stén
nahodného bunkového nakresleni jednoduchého grafu na nlog(n), kde n je
pocet vrcholtd. Nase zkoumani nas vede k oteviené domnénce, Ze pro jedno-
duché grafy je tato stfedni hodnota vzdy nejhiife linearni v poc¢tu vrcholu.
Navic si ukazeme, ze pro uplné grafy lezi tato stfedni hodnota nékde mezi
0.5 a 4 nasobkem prirozeného logaritmu poc¢tu vrchol.

Prispévek obsahuje vysledky spole¢né prace s Jesse Campion Loth, Kevin
Halasz, Bojan Mohar a Robertem Samalem.
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Vertex Deletion into Bipartite Permutation Graphs

Jana Novotna
University of Warsaw / Charles University
E-mail: janca@kam.mff.cuni.cz

V prednasce se budeme vénovat parametrizované slozitosti otazky, zda
lze smazanim k vrcholt z libovolného grafu ziskat bipartitni permutacni graf.
Permutac¢ni grafy definujeme jako prunikové grafy tsecek, jejichz konce lezi
na dvou paralelnich pfimkach. Nejprve se zamérime na tzv. skoro bipartitni
permutacni grafy, které se lisi od bipartitnich permutac¢nich graft tim, ze mo-
hou obsahovat indukované cykly (na alespon 10 vrcholech). UkaZzeme struk-
turalni vlastnosti této t¥idy v kontextu nejkratsiho indukovaného cyklu, které
vyuzijeme pro ziskani FPT algoritmu parametrizovaného poc¢tem povolenych
smazani pro uvedenou otazku.
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Hledani vzort v omezenych permutacich

Michal Opler
Informaticky tstav Univerzity Karlovy
E-mail: oplerQiuuk.mff.cuni.cz

Rozhodnout jestli permutace 7 obsahuje jinou permutaci 7 (zvanou téz vzor)
je prirozenym algoritmickym problémem, zndmym jako PERMUTATION PAT-
TERN MATCHING (PPM). Bose, Buss a Lubiw ukazali v roce 1998, Ze je
tento problém NP-uplny. Je proto prirozené zamérit se na jeho omezené va-
rianty. Jedna z nich, takzvany problém Av(c)-PPM, je definované pridanim
podminky, Ze obé vstupni permutace 7 i m neobsahuji dany vzor o.

Problém Av(o)-PPM je rozhodnutelny v polynomiélnim ¢ase pro libo-
volny zakazany vzor o délky nejvySe 3. Na druhou stranu Jelinek a Kyncl
ukazali NP-tuplnost problému Av(4321)-PPM a dale z jejich vysledki plyne
NP-tplnost problému Av(c)-PPM pro libovolny vzor o délky alespon 10.
Nasim hlavnim vysledkem je nova redukce, kterd implikuje NP-tiplnost pro-
blému Av(o)-PPM pro kazdy vzor o délky alespon 6, pro kazdy vzor o délky
5 kromeé vzorti symetrickych k 41352, a pro ¢ rovnou 4321, 4312, 4231 nebo
jejich libovolné symetrii.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné prace s V. Jelinkem a J. Pekarkem.
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Algoritmus pro celoc¢iselné programovani
parametrizovany vétvici hloubkou

Kristyna Pekarkova
Fakulta informatiky, Masarykova univerzita
E-mail: kristyna.pekarkova@mail .muni.cz

Celoc¢iselné programovani je zakladni problém diskrétni optimalizace. Tento
problém je vypocetné té€zky i pro velmi specifické instance. Na druhou stranu,
Koutecky, Levin a Onn [ICALP’18| dokazali, Ze celo¢iselné programovani je
efektivné resitelné pro parametrizaci dualni stromovou hloubkou a slozitosti
prvkid matice. Tato parametrizace mé vsak nevyhodu: stromova hloubka se
méni s Tadkovymi operacemi nad matici, a tak mtze byt rtizné i pro dvé rad-
koveé ekvivalentni matice. Ukdzeme, ze vétvici hloubka (branch-depth) matice
je rovna minimalni stromové hloubce rfadkové ekvivalentni matice, a nalez-
neme algoritmus pro zkonstruovani radkové ekvivalentni matice s minimalni
stromovou hloubkou. Specialné, celociselné programovani je efektivné resi-
telné pro parametrizaci vétvici hloubkou a slozitosti prvk matice instance.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné prace s T. Chanem, J. W. Coope-
rem, M. Kouteckym a D. Kralem.
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O deskriptivni komplexité temporalnich CSP

Jakub Rydval
TU Dresden
E-mail: jakub.rydval@tu-dresden.de

Problémy spliiovani podminek (CSP) s kone¢nou doménou spadaji do
dvou kategorii: jsou bud FeSitelné v jazyce Datalog, anebo dokonce neresitelné
v logice fixniho bodu s pocitanim. Hranici mezi témito dvéma pripady lze
popsat pomoci Maltsevské podminky. Pti prfechodu k nekoneénym doménam
se situace znac¢né zkomplikuje, a to i v pripadé Ze se omezime na struktury s
podstatné jednoduchou teorii prvniho rfadu. V ¢lanku predneseném na LICS
2020 dokazujeme zZe neexistuje zadna Maltsevska podminka pro feSitelnost v
Datalogu jiz pro CSP reduktu prvniho fadu struktury (Q; <). Tyto rozhodo-
vaci problémy, také znamé jako temporalni CSP, hraji stézejni roli ve studiu
CSP s nekone¢nou doménou. Nas hlavni vysledek je kompletni klasifikace
temporalnich CSP fesitelnych v jednom z nasledujicich formalismu: Datalog,
logika fixntho bodu (s/bez pocitani), a logika fixniho bodu s Booleovskym
rank operatorem. Z klasifikace vyplyva, ze mnozstvi algebraickych podminek
pro TeSitelnost v Datalogu ¢i logice fixniho bodu ekvivalentnich v kontextu
CSP s kone¢nou doménou selhava jiz pro temporalni CSP.

Prispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s Manuelem Bodirskym a
Wiedem Pakusou.
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O slozitosti zjednodusené hry zivota

Jakub Svoboda
IST Austria
E-mail: jakub.svoboda@ist.ac.at

Hra zivota je jednoduchy a elegantni model ktery studuje dynamické sys-
témy na grafech. Model sestava z grafu, kde kazdy vrchol ma jeden ze dvou
typi, jmenovité mrtvy a zivy. Stav je mapovani z vrchold do typi. Aktuali-
zac¢ni pravidlo popisuje jak se méni typ vrcholu s ohledem na jeho sousedy.
V kazdém kroku simulace jsou vSechny vrcholy aktualizovani zaroven, coz
vede ke zméné stavu. Obecné, hra zivota povoluje velké mnozstvi pravidel.
My se zamérujeme na dvé jednoduché rodiny aktualizac¢nich pravidel. Jsou
to prelidnéni a podlidnéni. Tyto pravidla modeluji né€kolik zajimavych a stu-
dovanych dynamik. V obou pfipadech, mrtvy vrchol potfebuje alespon urcity
pocet zivych sousedi k oziti. Pro podlidnéni (resp. prelidnéni), zivy vrchol
potiebuje alespon (resp. nejvice) uréity pocet zivych sousedu k preziti. V
prispévku zkouméame zakladni vypocetni problémy jako stavovou dosaztel-
nost pro tyto dvé rodiny pravidel. Pro podlidnéni, ukazeme ze studované
problémy mohou byt vyreSeny v polynomialnim ¢ase kdezto pro prelidnéni
tyto pravidla jsou tplné pro PSPACE.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné prace s Krishnendem Chaterjeem,
Rasmusem Ibsenem-Jensenem, Ismaélem Jeckerem.
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Evoluc¢ni teorie grafti

Josef Tkadlec

Harvard University
E-mail: tkadlec@math.harvard.edu

V prispévku se strucné seznamime s Evoluc¢ni teorie grafii, coz je obor na
pomezi matematické biologie a teoretické informatiky. Objektem jeho studia
jsou jisté nahodné procesy na vrcholové obarvenych grafech, které modeluji
siteni néjakych entit v populaci s danym prostorovym usporadanim. Témi
entitami jsou tradiéné mutace, které ménfi fitness (biologickou zdatnost) do-
téenych jedinct, ale pribuznymi modely lze zkoumat i Sifeni virovych infekci
nebo fake news.

Zakladnim prikladem je Moraniv proces na grafu G: Vrcholy jsou obar-
veny Cerné a bile. Bilé vrcholy maji fitness 1, ¢erné maji fitness r > 1. V
kazdém kroku vybereme vrchol (ndhodné, s ohledem na jeho fitness) a ten
prebarvi jednoho svého souseda na svou barvu. Pokud zac¢neme s jednim
(ndhodné vybranym) ¢ernym vrcholem, jakd je pravdépodobnost fizace, tj.
pravdépodobnost fp(G, r), ze po ¢ase budou v8echny vrcholy ¢erné? A jaky
je prumérny cas fixace ft(G,r)?

Evoluéni teorie grafi zkouma, jak veli¢iny jako fp(G,r) a ft(G,r) zavisi
na grafu GG. Napiiklad je znamé, ze pro n — oo je fp(K,,r) = 1 —1/r a
ft(K,,r) = ©(logn). V piispévku si ukizeme:

1. Nékolik dalsich znamych elegantnich vysledka: napt. Isotermadini vétu
nebo FPRAS pro fp(G,r) (pro neorientované grafy).

2. Jeden prekvapivy novy vysledek: grafy G,,, které spliuji fp(G,,,r) — 1
a ft(G,,r) = O(logn - a(n)), pro jakékoliv a(n) = w(1).

3. Neékolik fundamentélnich otevienych problému: napt. slozitost urceni
fp(G, 1), asymptotiku ¢asu fixace pro ¢tvercovou mfizku nebo otazku
existence tzv. “adversarial amplifiers”.

Prispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s kolegy jménem Andreas
Pavlogiannis, Krishnendu Chatterjee, a Martin Nowak.
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Online balancovani front

Pavel Vesely
Informaticky tstav Univerzity Karlovy
E-mail: vesely@iuuk.mff.cuni.cz

V problému balancovani front mame N front, do kterych piichazeji prvky ke
zpracovani, napiiklad pakety k odeslani ze sitového prepinace, a v kazdém
kroku je z kazdé neprazdné fronty zpracovan jeden prvek. Klicovym ome-
zenim je, ze celkova velikost front muze byt nanejvys M, takze v pripadé
prekroceni kapacity potifebujeme néjaké prvky vyhodit. Chceme tedy navrh-
nout algoritmus, ktery bude vyhazovat prvky z front tak, aby bylo zpracovano
co nejvice prvkd.

Pfirozenym takovym algoritmem je Longest Queue Drop (LQD), ktery
vyhodi prvek z nejdelsi fronty. LQD funguje v online modelu, kde algoritmus
nema zadné informace o prichozich prvcich v budoucich krocich. Zajimé nés
kompetitivni pomér LQD, tedy kolikrat je pocet prvku zpracovanych LQD
horsi oproti optimalnimu offline algoritmu, ktery zna celou vstupni sekvenci
predem. Jiz roku 2001 dokazali Hahne et al. horni odhad 2 na kompetitivni
pomér LQD a nasledna zlepseni plati pouze pro specialni pripady problému,
pricemz nejlepsi dolni odhad dosahuje zhruba 1.44. Prekvapivé ztastava LQD
doposud jedinym zndmym online algoritmem s omezenym kompetitivnim
pomeérem.

V této prednésce ukazeme, ze LQD je zhruba 1.707-kompetitivni.

Prispévek obsahuje vysledky spolecné prace s Antoniosem Antoniadisem,
Matthiasem Englertem a Nicolaosem Matsakisem.
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Finding the Hardest Formulas for Resolution

Tomas Peitl
Friedrich-Schiller-Universitat Jena
E-mail: tomas.peitl@uni-jena.de

A CNF formula is harder than another CNF formula with the same number
of clauses if it requires a longer resolution proof. In this paper, we introduce
resolution hardness numbers; they give for m = 1,2,... the length of a
shortest proof of a hardest formula on m clauses. We compute the first ten
resolution hardness numbers, along with the corresponding hardest formulas.
To achieve this, we devise a candidate filtering and symmetry breaking search
scheme for limiting the number of potential candidates for hardest formulas,
and an efficient SAT encoding for computing a shortest resolution proof of a
given candidate formula

Prispévek obsahuje vysledky spoleéné prace s Stefanem Szeiderem.
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Velké multipartitni podgraty v H-prostych grafech

J an Volec
CVvVUT

E-mail: jan@ucw.cz

Slavna Erddsova doménka tika, ze n-vrcholovy graf bez trojuhelniku Ize uci-
nit bipartitnim smazdnim nejvyse n?/25 hran. V roce 2007, Sudakov vyftesil
piibuzny Erd&suv problém o grafech bez K. Konkrétné ukazal, ze pro kazdy
4-obarvitelny graf H plati nasledujici: kazdy H-prosty graf s n vrcholy lze
u¢init bipartitnim smazanim nejvyse (1 + o(1)) * n?/9 hran.

Hlavnim vysledkem této prednasky je, Ze pro kazdy 6-obarvitelny graf H
plati, ze libovolny H-prosty graf s n vrcholy lze ucinit bipartitnim smazanim
nejvyse (1 + o(1)) * 4n?/25 hran. Jako jeden z nastroji pro nas diikaz bylo
pouzito nové zesilnéni Fiirediho vysledku o stabilité Turanovy véty.

Vysledky v této prednéasce byly ziskany spole¢né s P. Hu, B. Lidickym,
T. Martins-Lopez and S. Norinem.
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Testing isomorphism of chordal graphs of bounded
leafage is fixed-parameter tractable

Peter Zeman
Katedra aplikované matematiky, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita
Karlova
E-mail: zeman@kam.mff.cuni.cz

It is known that testing isomorphism of chordal graphs is as hard as the
general graph isomorphism problem. Every chordal graph can be represented
as the intersection graph of some subtrees of a tree. The leafage of a chordal
graph, is defined to be the minimum number of leaves in the representing tree.
We construct a fixed-parameter tractable algorithm testing isomorphism of
chordal graphs with bounded leafage. The key point is a fixed-parameter
tractable algorithm finding the automorphism group of a colored order-3
hypergraph with bounded sizes of color classes of vertices.
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